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ⳂᔩⳂᔩⳂᔩⳂᔩ个个个个

ᇕ义ᇕ义ᇕ义ᇕ义将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将 弦弦弦弦个个个个

ⳂᔩⳂᔩⳂᔩⳂᔩ将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将 性性性性个个个个

ϔϔϔϔǃǃǃǃ᠔䗝乬Ⳃ᠔䗝乬Ⳃ᠔䗝乬Ⳃ᠔䗝乬Ⳃ 将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将 感感感感个个个个

ѠѠѠѠǃǃǃǃ㋏㒳ᮍḜ䆒䅵㋏㒳ᮍḜ䆒䅵㋏㒳ᮍḜ䆒䅵㋏㒳ᮍḜ䆒䅵 将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将 感感感感个个个个

ϝϝϝϝǃǃǃǃ⬉䏃ᅲ⦄ঞ⌟䆩⬉䏃ᅲ⦄ঞ⌟䆩⬉䏃ᅲ⦄ঞ⌟䆩⬉䏃ᅲ⦄ঞ⌟䆩 将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将 感感感感个个个个

ಯಯಯಯǃǃǃǃখ᭄䗝ᢽখ᭄䗝ᢽখ᭄䗝ᢽখ᭄䗝ᢽ 将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将 搭搭搭搭个个个个

ѨѨѨѨǃǃǃǃ㋏㒳䇗䆩㋏㒳䇗䆩㋏㒳䇗䆩㋏㒳䇗䆩 将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将 搭搭搭搭个个个个

݁݁݁݁ǃǃǃǃ䆒䅵ᘏ㒧䆒䅵ᘏ㒧䆒䅵ᘏ㒧䆒䅵ᘏ㒧 将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将 弦感弦感弦感弦感个个个个

ϗϗϗϗǃǃǃǃখ㗗᭛⤂খ㗗᭛⤂খ㗗᭛⤂খ㗗᭛⤂ 将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将将 弦截弦截弦截弦截个个个个
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ϔϔϔϔǃǃǃǃখ䌯খ䌯খ䌯খ䌯乬Ⳃ乬Ⳃ乬Ⳃ乬Ⳃ 

Ѣ 理P用漏 ⱘѠ↉ᓣ᭄ᄫഛ㸵఼䆒䅵个

ѠѠѠѠǃǃǃǃ㋏㒳㋏㒳㋏㒳㋏㒳ᮍḜᮍḜᮍḜᮍḜ䆒䅵䆒䅵䆒䅵䆒䅵 

弦将ᅲ⦄ᮍḜ˖个

ᴀ䆒䅵ᰃ䞛⫼᭄ᄫᮍᓣᇍ䷇乥ֵো䖯㸠໘⧚ⱘ䷇乥ഛ㸵఼Ǆໄ䷇ֵোߚЎᎺ

েໄ䘧ˈҹেໄ䘧Ў՟ˈІ㸠ⱘᢳ䷇乥ֵো˄性带界z~性带确界z˅㒣䖛䷇乥 漏照焊 ⬉䏃

ⱘ䞛ḋ䕀ᤶ䖯ܹ 理P用漏 䚼ˈ䗮䖛Іᑊ䕀ᤶഫৢ⬅催䗮Ԣ䗮Ⓒ⊶఼ᇚᏆ䞛ḋݙ

ⱘ䷇乥ֵোⱘ催乥Ԣ乥៤ӑߚᓔ Ⲟ㹄݊ࠊഫࠊⳌᑨⱘⲞ⬅߿ߚݡ̍

ˈ఼ড়ᑊ៤Ўϔ䏃ᑊ㸠ֵো⫣ࡴᑺˈ᳔ৢϸ䏃Ꮖ໘⧚䖛ⱘ᭄ᄫֵো䗮䖛ϔϾޣ

䗮䖛ᑊІ䕀ᤶഫৢ䗕ܹ䷇乥 照漏焊 ⬉䏃ˈ᳔㒜䕧ߎᢳ䷇乥ֵোǄ个

性将㋏㒳Ḛ˖个

 

                              2-1 ㋏㒳ᮍḜḚ 

ϝϝϝϝǃǃǃǃ⬉䏃ᅲ⦄ঞ⌟䆩⬉䏃ᅲ⦄ঞ⌟䆩⬉䏃ᅲ⦄ঞ⌟䆩⬉䏃ᅲ⦄ঞ⌟䆩 

弦将⹀ӊ⬉䏃˖个

 ᴀ䆒䅵ᮍḜⱘೈ⹀ӊ⬉䏃ࣙᣀ 照漏焊  漏照焊 ⬉䏃ˈ߿ߚ⬅㢃⠛ 焊脚按感截弦 

焊脚截感感截 ঞೈ⬉䏃ˈ㒣Ꮉᨁᓎ⛞ᅠ៤ˈ⬉䏃ॳ⧚߿ߚབ 感-弦-弦ǃ感-弦-性

᠔⼎˖个
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个

个 个 个 个 个 个 个个个 个  3-1-1 DAC ⬉䏃个

个

个个个个个个个个   个个个个个个个个个个个个个个个个个个个个个 3-1-2 ADC ⬉䏃 

个

⬉䏃ᵓ⛞ᯊ䳔㽕⊼ᛣࠄএ㗺⬉ᆍⱘ⛞ԡ㕂 ⬉̍ᆍ䎱⾏㢃⠛䖰ӮᇍⒸ⊶ᬜᵰ
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᳝Ⳉᕅડ˗䖬䳔㽕⊼ᛣⱘᰃԡ⬉䏃ⱘৃ䴴ᗻㄝ䯂乬ǄℸˈᇍѢ㢃⠛ㅵ㛮ⱘ

⛞㽕ֱ䆕ϡ㰮⛞ǃⓣ⛞Ǆ个

⛞⬉䏃ᵓᅲ⠽བ 感-性 ᠔⼎˖个

 

 3-2 ⬉䏃㋏㒳ঞ⛞ᅲ⠽ 

性将䕃ӊഫ˖个

˄弦˅Ⓒ⊶఼˖个

催䗮Ԣ䗮Ⓒ⊶఼⬉䏃ഫ⬅ 理真耦 Ⓒ⊶఼⬉䏃㓪䆥఼㞾ࡼ⫳៤ˈ䳔㽕⊼ᛣⱘ

ᰃⒸ⊶఼䰊᭄ⱘপؐᇍ݊ᗻ㛑ⱘᕅડǄℸ 䆒̍㕂ᙄᔧⱘ乥⥛ߚ⬠⚍ᇍ⬉䏃Ⓒ⊶

ᬜᵰҹঞ㋏㒳⬉䏃ᗻ㛑г᳝ᕜᕅડˈᴀ䆒䅵Ё䞛⫼催䗮乥ᏺЎ 截确界z ҹϞˈԢ

䗮乥⥛㣗ೈ 带~截确界zǄ 感-感-弦ǃ感-感-性 Ў᠔⫳៤ⱘ催䗮ǃԢ䗮Ⓒ⊶఼ⱘᔦϔ࣪

ᐙ乥⡍ᗻӓⳳ㒧ᵰǄ个

  

            3-3-1 催䗮Ⓒ⊶఼ӓⳳ㒧ᵰ            3-3-2 Ԣ䗮Ⓒ⊶఼ӓⳳ㒧ᵰ 
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˄性˅Ꮉᯊ䩳˖个

ᴀ᭄ᄫ㋏㒳⬉䏃ഫݙ䚼ᯊ䩳ৠℹˈԚ㋏㒳ݙϡৠࡳ㛑ഫП䯈䞛⫼ϡৠⱘ

Ꮉ乥⥛ˈϡৠⱘᎹᯊ䩳ৃҹ䗮䖛ᇍ 理P用漏 䚼ᤃᦤկⱘݙ 按带符界z ㋏㒳ᯊ䩳䖯

㸠ߚ乥ᕫࠄǄᴀ䆒䅵ЁІ㸠᭄ᯊ䩳䖥ԐЎ 截明确界z ᑊ̍㸠᭄ᯊ䩳䖥Ԑ 感将带搭性符界zˈ

照漏焊  漏照焊 ষഫⱘᯊ䩳䖥ԐЎ 弦性将性明明符界zǃⒸ⊶఼ⱘᎹᯊ䩳䖥ԐЎ

弦将按感握符界zǄ个

˄感˅ষഫ˖个

⬅Ѣ 理P用漏 䚼⬉䏃ഫⱘッষᰃᑊ㸠ⱘˈ㗠ݙ 漏照焊 䕧ܹⱘ䷇乥ֵো߭ᰃІ㸠

ֵোˈℸ䳔㽕ᇍ݊䖯㸠Іᑊ䕀ᤶˈৠ⧚ˈ䕧ߎッ䳔㽕خᑊІⱘ䕀ᤶ໘⧚Ǆ

ষ⬉䏃ഫ䆒䅵䳔㽕Ϣ 漏照焊ǃ照漏焊 㢃⠛ⱘᯊᑣⳌऍ䜡Ǆ 感-截-弦ǃ感-截-性 Ў 漏照ǃ

照漏 ষഫⱘᯊᑣᇍ↨ӓⳳ㒧ᵰǄ个

 

 

 

        3-4-1  DA ষᯊᑣᇍ↨ 
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        3-4-2  AD ষᯊᑣᇍ↨ 

˄截˅Ⲟࠊഫ˖个

᭄ᄫ䖤ㅫЁে局Ꮊ⿏ϔԡⳌᔧѢॳ᭄Ь局䰸ҹ 性ˈℸৃҹ䞛⫼ㅔऩⱘ⿏ԡ

䖤ㅫⱘᮍᓣᴹᅲ⦄ᇍ᭄ᄫֵোᐙᑺⱘⲞ㹄ޣࠊ ҹ̍䰡Ԣ䆒䅵ⱘᴖᑺǄᴀ

䆒䅵Ёˈֵো㒣䖛催䗮ǃԢ䗮Ⓒ⊶఼໘⧚ৢ䕧߿ߚˈߎ⬅ϔϾ⿏ԡ䖤ㅫഫᴹ

䖯㸠ᐙᑺ䇗㡖ҹᅲ⦄催乥ǃԢ乥៤ߚ䷇䞣ⲞࠊǄ䳔㽕⊼ᛣⱘᰃᇍ᭄ᄫԡᎺ⿏

ৢᰃ৺⑶ߎⱘ߸ᮁঞ໘⧚ˈҹֱ䆕ֵোⲞ䇗㡖ⱘℷ⹂ᗻǄ个

ಯಯಯಯǃǃǃǃখ᭄䗝ᢽখ᭄䗝ᢽখ᭄䗝ᢽখ᭄䗝ᢽ 

㋏㒳䞛ḋ⥛˖截明确界z˗个

漏照焊 ষ⬉䏃ᑊ㸠᭄ԡᆑ˖弦握˗个

照漏焊 ষ⬉䏃ᑊ㸠᭄ԡᆑ˖弦握˗个

Ⓒ⊶఼䕧ܹǃ䕧ߎԡᆑ˖弦握ǃ性弦˗个

Ⓒ⊶఼䰊᭄˖Ԣ䗮˖感性ǃ催䗮˖感弦˗个

Ԣ䗮Ⓒ⊶఼ℶ乥⥛˖截题界z˗个

催䗮Ⓒ⊶఼ℶ乥⥛˖截题界z˗个

ѨѨѨѨǃǃǃǃ㋏㒳䇗䆩㋏㒳䇗䆩㋏㒳䇗䆩㋏㒳䇗䆩 

弦ˊ㋏㒳䇗䆩ᮍḜ˖个

个 ᴀ䆒䅵ⱘ䇗䆩䖛ᣝ✻⬅ሔ䚼ࠄᭈԧⱘᮍᓣ䖯㸠ˈे佪ܜ㽕߿ߚ䇗䆩 漏照焊 

照漏焊 ⹀ӊ⬉䏃ഫˈ⹂ֱ݊Ꮉℷᐌˈ䇗䆩䖛Ё㽕⊼ᛣ᳝ヺো᭄᮴ヺো᭄ⱘ

䕀ᤶ˗݊ৃᇚ 照漏焊  漏照焊 䖲㒘៤Ⳉ䗮⬉䏃ˈ䗮䖛ܹࡴℷᓺֵোЎ▔ࢅˈ⌟

䆩ᭈϾ⬉䏃ഫষᰃ৺ऍ䜡 ᚙ̍މℷᐌ߭ৃ⼎⊶఼Ϟ㾖⌟ࠄ㒣䖛Ⳉ䗮⬉䏃

ⱘℷᓺֵো П̠ৢܹࡴݡ催䗮ǃԢ䗮Ⓒ⊶఼ഫᇍᭈϾ⬉䏃㋏㒳ⱘࡳ㛑Ϣᗻ㛑䖯

㸠䇗䆩偠䆕ˈ᳔㒜ᅠ៤ܼ䚼䇗䆩ᎹǄ个

性将⬉䏃䇗䆩䖛˖个

˄弦˅照漏焊 ⬉䏃䇗䆩˖个
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ৃ 理P用漏 䚼䆒㕂ϔϾݙ 照照脚 䕃ḌˈߎϔϾℷᓺֵোЎ 照漏焊 ⬉䏃ⱘ▔ࢅˈ

⌟䆩ᯊҡҹেໄ䘧Ў՟ 䳔̍㽕⊼ᛣⱘᰃ 照照脚 ഫ䕧ߎⱘᰃ᮴ヺো᭄ 䳔̍㽕ᇚ䆹ֵ

ো䕀ᤶЎ᳝ヺো᭄ݡ䗕ܹ 照漏焊 ⬉䏃໘⧚Ǆ⬉䏃㒧ᵘབ 按-性-弦 ᠔⼎ˈ 按-性-性

ᰃ᳔㒜⬅⼎⊶఼㾖⌟ࠄⱘᢳℷᓺֵো 㸼̍ᯢ 照照脚 䕧ߎⱘᑊ㸠᭄ᄫֵো㒣ᑊІ䕀

ᤶ᭄䕀ᤶˈ㦋ᕫњ乘ᳳⱘᢳℷᓺֵোǄ个

PIN_B12 VCC
CLK INPUT

PIN_T8SclkOUTPUT

PIN_Y10LRCLKOUTPUT

PIN_R10MCLKOUTPUT

PIN_W7DataOUTPUT

RST

CLK

EN

CIN[31..0]

DOUT[15..0]

OE

MYDDS

inst1

a[15..0]

b[15..0]

c[31..0]

conn

inst3

GND

RST

CLK

div c

div b

div m

div

inst2

VCC

out[31..0]

ou

inst4

RST

data[31..0]

cclk

bclk

dout

DAC

inst
GND

12_5

48_64

48

48
48_64

48

dout

48_64

48

12_5

dout

clk_in

clk_in

 

             5-1-1  DAC ⌟䆩⬉䏃㒧ᵘ 

 
 5-1-2  ⼎⊶఼㾖⌟ࠄ DAC ⬉䏃䕧ߎⱘℷᓺֵো 

˄性˅漏照焊 ⬉䏃䇗䆩˖个

⬅ֵো⑤ᦤկ乥⥛Ў 性确界z ⱘℷᓺֵোˈ㒣䖛 漏照焊 ⬉䏃䞛ḋ䕀ᤶৢ䗕ܹІᑊ

䕀ᤶഫˈ⬅䕃ӊ䘏䕥ߚᵤᎹ 脚需钟na首至ap个真真 Ẕ⌟݊䕧ߎǄ⌟䆩⬉䏃㒧ᵘབ

按-弦-弦 ᠔⼎ˈষഫ⬉䏃䕧ֵߎো⬅ 脚需钟na首至ap个真真 䞛ḋᕫࠄⱘᑊ㸠ℷᓺֵো

བ 按-弦-性 ᠔⼎ 㸼̍ᯢ 漏照焊 ⬉䏃ৃҹᇚᢳℷᓺֵো䖯㸠᭄䕀ᤶ䕧ߎℷ⹂ⱘᑊ



 

9 
 

㸠ֵোǄ个

PIN_B12

VCC
CLK INPUT

PIN_AB15 VCC
DATA INPUT

RDOUT[15..0]OUTPUT

PIN_AB14mclkOUTPUT

cclkOUTPUT

bclkOUTPUT

RST

CLK

div c

div b

div m

div

inst1
GND

PIN_AB16

PIN_AA16

RST

CLK

BITCLK

LRCLK

DIN

RDATA[15..0]

LDATA[15..0]

DOUTEN

ADC_xby

inst2

rdout

cclk

bclk

mclk

dain

cclk

bclk

mclk

rdout

dain

 

    5-2-1  ADC ⌟䆩⬉䏃㒧ᵘ个

 
 5-2-2  ADC ⬉䏃⌟䆩㒧ᵰ 

˄感˅㋏㒳䇗䆩˖个

 漏照焊ǃ照漏焊 ഫ䛑⌟䆩䗮䖛ৢˈܹࡴ߿ߚ催䗮ǃԢ䗮Ⓒ⊶఼⬉䏃ഫ㒘៤

ᅠᭈⱘ⬉䏃㋏㒳ˈ⬉䏃 耦至程 བ 按-感-弦 ᠔⼎Ǆ个

CLK

RST

divb

divc

divf

divm

RST

bclk

cclk

data[31..0]

dout

0

a[15..0]

b[15..0]
c[31..0]

a[15..0]

b[15..0]
c[16..0]

clk

rst

a[15..0]

sel[3..0]

b[15..0]

CLK

DINEN

RST

DIN[15..0]

DOUT[15..0]

CLK

EN

RST

IN[15..0]

CLKOUT

OE

OUT[0..20]

CLK

CLKDIV

RST

DENOUT

BITCLK

CLK

DIN

LRCLK

RST

RDATA[15..0]

0

clk

rst

a[15..0]

sel[3..0]

b[15..0]

CLK

DINEN

RST

DIN[15..0]

DOUT[15..0]

CLK

EN

RST

IN[15..0]

CLKOUT

OE

OUT[20..0]

0

DAC:inst5

conn:inst2
add_m:inst9

AGC:inst8
DATAREG:inst14

ENGEN:inst15

ADC_lu:inst

AGC:inst7

mclk
cclk

bclk

dout_w7

key0_reset

DATA

Y10
R10
T8
addout[16..0]

sel_l[3..0]
sel_h[3..0]

adc_out[15..0]

DAC_IN[15..0]

FIR_HH[15..0]

fir_outLL[15..0]

DATAREG:inst16
fir_PK:inst6

fir_PK_L:inst4

div:inst1

CLK

个

 5-3-1 ㋏㒳䇗䆩⬉䏃 RTL 
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ᔶ⊷ߎ䯁Ԣ䗮催䗮Ⓒ⊶఼ৢ䕧݇߿ߚ 脚需钟na首至ap个真真 Ё䞛ḋᕫࠄᇍ↨㒧

ᵰབ 按-感-性˄弦ǃ性˅᠔⼎˗ⱑాֵো䗮䖛ᴀ㋏㒳໘⧚ࠡৢ乥ඳϞᇍ↨㒧ᵰབ

 按-感-感˄弦ǃ性ǃ感ǃ截ǃ按˅᠔⼎Ǆ㸼ᯢ催䗮ǃԢ䗮Ⓒ⊶఼ৃҹᇍ䷇乥ֵো䖯㸠

ℷ⹂໘⧚Ǆ᳔ৢৃҹ䗮䖛߿ߚࠊ催䗮ǃԢ䗮ⲞࠊഫᴹᬍবֵোЁ催ǃԢ

乥៤ӑⱘ↨՟ˈ䖒ࠄ乥⥛ഛ㸵ⱘⳂⱘǄ个

  

 

          5-3-2˄1˅ ᓔਃԢ䗮Ⓒ⊶఼ᯊඳ⊶ᔶ㒧ᵰ 

 

 
                      5-3-2˄2˅ ᓔਃ催䗮Ⓒ⊶఼ᯊඳ⊶ᔶ㒧ᵰ 
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 5-3-3˄1˅ ⱑా乥䈅 

˄῾തᷛ↣Ḑ 2205Hzˈ㒉തᷛ↣Ḑ 100mV˅ 

 

 5-3-3˄2˅ ҙᓔਃԢ䗮Ⓒ⊶఼ৢⱑా乥䈅 

˄῾തᷛ↣Ḑ 2205Hzˈ㒉തᷛ↣Ḑ 100mV˅ 
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 5-3-3˄3˅ҙᓔਃ催䗮Ⓒ⊶఼ৢⱑా乥䈅 

˄῾തᷛ↣Ḑ 2205Hzˈ㒉തᷛ↣Ḑ 100mV˅ 

 

 5-3-3˄4˅Ԣ䗮㹄ޣѢ催䗮ᯊⱑా乥䈅 

˄῾തᷛ↣Ḑ 2205Hzˈ㒉തᷛ↣Ḑ 100mV˅ 
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 5-3-3˄5˅催䗮㹄ޣѢԢ䗮ᯊⱑా乥䈅 

˄῾തᷛ↣Ḑ 2205Hzˈ㒉തᷛ↣Ḑ 100mV˅ 

݁݁݁݁ǃǃǃǃ䆒䅵ᘏ㒧䆒䅵ᘏ㒧䆒䅵ᘏ㒧䆒䅵ᘏ㒧 

弦将个㋏㒳䇗䆩㒧ᵰ˖个

Ⓒ⊶఼䕧ֵߎো脚需钟na首至ap个真真Ё䞛ḋ㒧ᵰৃҹⳟߎ理P用漏ݙ䚼⬉䏃ഫᇍ

䷇乥ֵো໘⧚ⱘᬜᵰ ৠ̍ᯊ⼎⊶఼ϞгৃҹⳈ㾖⌟ࠄᬍব催䗮ǃԢ䗮Ⲟ

䇗㡖催乥ǃԢ乥߿ߚˈⱘ᳔㒜ֵো⊶ᔶ˗ᔧ⬉䏃䕧ܹッܹ℠᳆ֵোᯊࠄᕫৢࠊ

ⲞৃҹⳈ㾖ᛳফࠄໄ䷇Ё催乥ǃԢ乥៤ߚⱘ↨䞡Ꮒ߿Ǆ㟇ℸˈ䷇乥ഛ㸵఼ⱘࡳ

㛑ᴀᕫҹᅲ⦄Ǆ个

性将个䆒䅵ᘏ㒧˖个

䗮䖛ᴀഛ㸵఼⬉䏃㋏㒳䆒䅵ˈ߱ ℹњ㾷᭄ᄫ㋏㒳ᇍֵো໘⧚ⱘᴀ⌕ㅔ

ऩ᭄ᄫ㋏㒳ⱘ䆒䅵ᮍ⊩ ̍ᴀᥠᦵњ᭄⏋ড়⬉䏃ⱘ䆒䅵䇗䆩ᮍ⊩˗߱ ℹњ㾷

њ䕃⹀ӊ㘨ড়䇗䆩ⱘᗱᛇᮍ⊩˗ᄺӮњ䯙䇏㢃⠛ⱘ᭄ݠㄝㄝǄ个

ᛳ䇶᭄ᄫ࣪ᎹЁᖗВࡲ䖭᷵ݙゲ䌯ˈᑊ㒭៥Ӏᦤկњ㡃དⱘᅲ偠⦃๗˗

ᛳ䇶श䍋᭠ǃᴰӳ䷀ㄝ㗕Ꮬⱘ㗤ᖗᣛᇐǄ个
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ϗϗϗϗǃǃǃǃখ㗗᭛⤂খ㗗᭛⤂খ㗗᭛⤂খ㗗᭛⤂ 

衰弦]将个焊需rrus个程o钟需都将个焊脚截感感截局按局明局期个Pro量u都t个照ata个脚阅eet个感局性带带明如个照脚性截明理按将个

衰性]将个 焊需rrus个 程o钟需都将个 焊照激截感感截局明局期个 特va首uat需on个 激oar量个 照ata个 脚阅eet个 明局弦期期明如个

照脚性截明照激性将个个

衰感]将个焊需rrus个程o钟需都将个个焊脚按感截弦个特va首uat需on个激oar量个照ata个脚阅eet个感局性带带感如个照脚按握截照激弦个个个个

衰截]将个焊需rrus个程o钟需都将个个焊脚按感截弦个Pro量u都t个照ata个脚阅eet个截局性带带握如个照脚握带明理弦将个个

衰按]将个ᴰӳ䷀个Ѣ 理P用漏 㢃⠛ⱘ 理真耦 Ⓒ⊶఼⬉䏃䆒䅵将个个个个个个

衰握]将个获er需首o钟个界照程 ᭄ᄫ䆒䅵Ϣ㓐ড়个ᅛ䯏个⬉ᄤᎹϮߎ⠜⼒个性带带期-带搭将个


